
铁碳合金平衡组织观察



一、实验目的

• (1) 识别和研究铁碳合金(碳钢和白口铸铁)在
平衡状态下的显微组织。

• (2) 分析含碳量对铁碳合金显微组织的影响，
理解成分、组织与性能之间相互关系。



二、实验原理

• 铁碳合金的显微组织是研究钢铁材料性

能的基础。铁碳合金平衡状态的组织是指
合金在极为缓慢的冷却条件下(如退火状态)
所得到的组织，其相变过程均按Fe-Fe3C相
图进行，所以我们可以根据该相图来分析
铁碳合金的平衡组织。



• 如相图所示，含碳量小于0.02 %的合金
为工程纯铁,含碳量大于0.02 %、小于2.11%
的合金为碳钢，含碳量大于2.11%的合金为

白口铸铁。所有碳钢和白口铸铁在室温下
的组织均由铁素体(F)和渗碳体(Fe3C)这两个

基本相所组成。只是因含碳量不同，铁素
体和渗碳体的相对数量、析出条件以及分
布情况各有所不同，因而呈各种不同的组
织形态。



图1 按组织分区的Fe-Fe3C相图



三、组织形貌特征

• 1、铁素体(F)：是碳在α--Fe中的固溶体。

• a）、颜色：用３－５％硝酸酒精浸蚀后呈亮
白色。

• ｂ）、形状：

• 工程纯铁：呈多边形的等轴晶(单一的F晶粒)
• 亚共析钢:20钢中的F呈大块状

• 45钢中的F呈块状

• 70钢中的F呈网状



2、渗碳体（Ｆe3C）：是铁与碳形成的一种化物。

a）、颜色：用３－５％硝酸酒精浸蚀后呈亮白色、

用碱性苦味酸钠水溶液浸蚀后，则渗碳体呈黑色

（而铁素体仍为白色）。

b）、形状：

一次渗碳体：呈粗大条片状（过共晶白口铁中）

二次渗碳体：呈网络状（过共析钢中）

三次渗碳体：呈断续细片状（工程纯铁中）



• 3、珠光体(P)：是铁素体和渗碳体的机械混合物。

• 形状：不同放大倍数下所观察到的形貌是不一样的，
a）、高倍（2000×）下所观察到的形貌如下图：

•



• b）、中倍（500×）下所观察到的形貌如下
图：



• c）、低倍下所观察到的形貌如下图：



四、本次实验内容
• 1、工程纯铁：F+少量Fe3CⅢ

• 2、20钢：F+P
• 3、45钢：F+P
• 4、70钢：F+P
• 5、T8钢：P
• 6 、T12钢：P+Fe3CⅡ
• 7、T12钢：P+Fe3CⅡ（苦味酸浸蚀）

• 8、 T14钢：P+Fe3CⅡ
• 9、亚共晶白口铁：P+Fe3CⅡ+Ld

• 10、共晶白口铁：Ld

• 11、过共晶白口铁：Fe3CⅠ+Ld



材料名称：工程纯铁 处理过程：退火
金相组织 ：F+少量Fe3CⅢ 放大倍数：500×

浸蚀剂：3--5％硝酸酒精



材料名称：工程纯铁 处理过程：退火
金相组织 ：F+少量Fe3CⅢ 放大倍数：500×

浸蚀剂：3--5％硝酸酒精



材料名称：20钢 处理过程：退火
金相组织 ：F+P      放大倍数：500×

浸蚀剂：3--5％硝酸酒精



材料名称：45钢 处理过程：退火
金相组织 ：F+ P          放大倍数：500×

浸蚀剂：3--5％硝酸酒精



材料名称：70钢 处理过程：退火
金相组织 ：F+P      放大倍数：500×

浸蚀剂：3--5％硝酸酒精



材料名称：T8钢 处理过程：退火
金相组织 ：片状P     放大倍数：500×

浸蚀剂：3--5％硝酸酒精





材料名称：T12         处理过程：退火
金相组织 ： P+Fe3CⅡ 放大倍数：500×

浸蚀剂：碱性苦味酸钠水溶液



材料名称：T1４ 处理过程：退火
金相组织 ： P+Fe3CⅡ 放大倍数：500×

浸蚀剂：3--5％硝酸酒精



材料名称：亚共晶白口铁 处理过程：退火
金相组织 ：P+Fe3CⅡ+Ld  放大倍数：200×

浸蚀剂：3--5％硝酸酒精



材料名称：共晶白口铁 处理过程：退火
金相组织 ：Ld  放大倍数：200×

浸蚀剂：3--5％硝酸酒精



材料名称：过共晶白口铁 处理过程：退火

金相组织 ：Fe3CⅠ+Ld  放大倍数：200×
浸蚀剂：3--5％硝酸酒精
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